Laboratorul 1 - 3 Nume student si grupa SPECTRUL DE RADIOFRECVENTA AL TRANSMISIILOR LOCALE DE RADIO Scopul: (se formuleaza in baza materialului de studiu si a activitatii practice desfasurate) - Probleme parcurse: Sistemul de masura si control utilizat: Aparate si materiale necesare: * analizor de spectru; * receptor radio sauTV pentru control sau ansamblu casca; * antena radio-TV; *distribuitor de semnale si elemente de conectica; Pregatirea initiala a sistemului: Se identifica si se pregatesc pentru lucru echipamentele de studiu din dotare, se noteaza tipul si caracteristicile principale ale acestora; Se interconecteaza aparatele disponibile potrivit schemei bloc din fig 1; Receptorul de radiodifuziune ce se va conecta corespunde problemei studiate in ordine - Radio sau TV -; 1 Determinari asupra spectrului de radiofrecventa al emitatoarelor de radio cu acoperire locala Mod de lucru: Pregatirea analizorului de spectru: * se trece atenuatorul de intrare pe atenuarea maxima (30 dB); * se stabileste frecventa centrala la o valoare aflata la jumatatea domeniului transmisiilor radio cu modulatie în frecventa; * se regleaza pasul de scanare pentru a cuprinte pe orizontala ecranului intregul domeniu al gamei de transmisii radio MF, cuprinsa între 87,5 MHz si 108 MHz; * se modifica valoarea atenuatorului de intrare pentru o vizualizare optima din punct de vedere al amplitudinii semnalelor receptionate; * folosind markerul analizorului se determina frecventa si amplitudinea semnalelor receptionate pentru fiecare post de radio; Se poate face o identificare a postului receptionat folosind receptorul radio de control si / sau casca de control atasata analizorului spectral; Rezultatele determinarior pentru minim 4 emitatoare se trec în tabelul de date care se completeaza folosind indicatiile apartului si tabelul relatiilor de legatura din Anexa 1 3: Tabel cu rezultatul masurarilor in spectrul de radiofrecventa al emitatoareleor radio cu acoperire locala Nr emitator Denumire post Frecventa emitatorului [MHz] Puterea semnalului [dBm] Amplitudinea semnalului [dBVµ] Tensiunea de intrare pt Ri=50 O [µV] 1 2 3 4 5 6 Pe baza rezultatelor se va trasa diagrama de distributie în frecventa a emitatoarelor radio, dupa modelul din figura 1 4 din materialul teoretic, marcand emitatorul prin puncte sau linii spectrale cu marimi proportionale cu amplitudinea semnalului masurat Se pot capta si retine imagini ale ecranului analizorului spectral pentru a fi introduse in referat sau atasate acestuia; 2 Determinari asupra spectrului de radiofrecventa al emitatoarelor de televiziune terestra cu acoperire locala Mod de lucru: Pregatirea analizorului de spectru: * se trece atenuatorul de intrare pe atenuarea maxima (30 dB); * se stabileste frecventa centrala la o valoare aflata la jumatatea domeniului de frecventa UHF al benzilor IV si V de Televiziune; * se regleaza pasul de scanare pentru a cuprinde pe orizontala ecranului intregul domeniu al benzilor IV TV (470 - 606 MHz) si / sau V TV (606 - 962 MHz); * se modifica valoarea atenuatorului de intrare pentru o vizualizare optima din punct de vedere al amplitudinii posturilor receptionate; * se apreciaza felul transmisiei locale de TV: analog sau digital; * folosind markerul analizorului se determina frecventa si amplitudinea semnalelor receptionate pentru fiecare post de emisie TV SAU limitele canalului TV cu transmisie digitala; Se poate face o identificare a postului receptionat folosind receptorul TV de contro si / sau casca de control atasata analizorului spectral - dupa caz - Rezultatul determinarior pentru minim doua transmisii TV se trece in tabelul de date care se completeaza folosind indicatiile aparatului si tabelul relatiilor de legatura din Anexa 1 3 din materialul bibliografic: Tabel cu rezultatul masurarilor in spectrul de radiofrecventa al emitatoarelor de televiziune cu acoperire locala Nr canal Frecventa emitatorului [MHz] Amplitudinea semnalului [dBµV] Puterea semnalului [dBm] Tensiunea de intrare [µV] Denumire Canal (post) TV * fpi = Api = Ppi = fps = Aps = Pps = fpi = Api = Ppi = fps = Aps = Pps = fpi = Api = Ppi = fps = Aps = Pps = fpj = Apj = Ppj = fps = Aps = Pps = * Denumrea canalului se va stabili fie cu ajutorul receptorului TV de control Se pot capta si retine imagini ale ecranului analizorului spectral Imaginile se vor atasa referatului 2 Determinari asupra spectrului de radiofrecventa pentru un canal TV Mod de lucru: * se regleaza frecventa centrala a analizorului pe o frecventa a unui canal TV stabilit de indrumator; * se regleaza pasul de scanare pentru a cuprinte pe toata orizontala ecranului spectrul de frecventa al canalului TV - ca in figura 1 4 b; * se identifica DUPA TIPUL TRANSMISIEI A/D: o purtatoarea de imagine, purtatoarea de sunet si subpurtatoarea de crominanta si se determina frecventa si amplitudinea acestora SAU o limitele de frecventa ale transmisiei digitale (fpj si fps) si amplitudinile acestora; Rezultatul determinarior se trece in tabelul de date care se completeaza folosind indicatiile aparatului si tabelul relatiilor de legatura din Anexa 1 3: Tabel cu rezultatul masurarilor pentru un canal TV analogic Nr canal Frecventa componetelor [MHz] Puterea semnalului [dBm] Amplitudinea semnalului [dBµV] Tensiunea la intrarea receptorului [µV] Denumire Canal (post) TV * fpi = Ppj = Apj = fps = Pps = Aps = fsc = Pps = Asc = * Denumrea canalului se va stabili fie cu ajutorul receptorului TV de control Se pot capta si retine imagini ale ecranului analizorului spectral Imaginile se vor atasa referatului Tabel cu rezultatul masurarilor pentru un canal TV digital Nr canal Frecventa componetelor [MHz] Puterea semnalului [dBm] Amplitudinea semnalului [dBµV] Tensiunea la intrarea receptorului [µV] Denumire Canal (post) TV * fpj = Ppj = Apj = fps = Pps = Aps = Se pot capta si retine imagini ale ecranului analizorului spectral Imaginile se vor atasa referatului NOTA: In lipsa transmisiilor TV digitale, cu acordul conducatorului de laborator, se poate vizualiza si determina limitele unei transmisii de telefonie digitala CONCLUZII desprinse din determinarile efectuate: - Intrebari: 1 Ce marime are impedanta de intrare de antena pentru receptoarele radio? Dar pentru receptoarele TV? 2 Care sunt domeniile de frecventa pentru transmisiile radio MF analogice si pentru transmisiile radio digitale? 3 Care sunt benzile de freceventa pentru transmisiile TV digitale ? Raspuns: 1 2 3 Nota: In toate cazurile Concluziile sunt personale, scurte si se refera la scopurile si problemele studiate Anexa 1 1 * Relatii de legatura între dBm, W, dBµV, V dBm Putere dBµV Tensiune pt Ri=50 O Tensiune pt Ri=75 O - 100 0 1 pW 7 2,2 µV 2,64 µV - 90 1 pW 17 7 µV 8,4 µV - 80 10 pW 21 22 µV 26,4 µV - 70 100 pW 37 70 µV 84 µV - 60 1 nW 47 220 µV 220 µV - 50 10 nW 57 700 µV 264 µV - 47 20 nW 60 1 mV 1,2 mV - 40 100 nW 67 2,2 mV 2,64 mV - 30 1 µV 77 7 mV 8,4 mV - 20 10 µV 87 22 mV 26,4 mV - 10 100 µV 97 70 mV 84 mV 0 1 mW 107 220 mV 220 mV 10 10 mW 117 700 mV 264 mV 20 100 mW 127 2,2 V 2,64 V 30 1 W 137 7 V 8,4 V 40 10 W 147 22 V 26,4 V 50 100 W 157 70 V 84 V 60 1 kW 167 220 V 220 V 70 10 kW 177 700 V 264 V 80 100 kW 187 2,2 kV 2,64 kV 90 1 MW 197 7 kV 8,4 kV * Tabelul relatiilor de legatura este preluat din: "Broadcast engineer's handbook", Abe Elettronica S p A, 1999 [ABE99] si completat cu datele calculate pentru ultima coloana referitoare la tensiunea de intrare pentru Ri = 75 O SPECTRUL DE RADIOFRECVENTA AL TRANSMISIILOR LOCALE DE TELEVIZIUNE SPECTRUL DE RADIOFRECVENTA AL TRANSMISIILOR LOCALE DE RADIO SI TV Page 4 Page 1 